MindLW Version 9 @

Mindestluftwechsel flr die Luftung berechnen
fur Windows

Das Programm MindLW berechnet Luftvolumenstrome und die Raumluftqualitat zur
Realisierung eines Luftungskonzeptes. Ein Liftungskonzept sollte nicht nur fir die
Auslegung der Luftungskomponenten erstellt werden, sondern es sollte unter Variation der
Randbedingungen auch untersucht werden, ob es ganzjahrig funktioniert. Einige Normen,
Richtlinien und Empfehlungen stellen Anforderungen an die Llftungskonzeption bzw.
geben Berechnungsvorschriften fur die Auslegung vor. Diese entsprechen nicht immer den
Gegebenheiten des Planungsumfeldes oder gelten nur fur bestimmte Zeitrdume.

Besonders die Auslegung mit pauschalen VVolumenstromvorgaben oder Luftwechselzahlen
ist oft nicht projektorientiert und auch nicht bedarfsgerecht, da sie nur fur bestimmte
Situationen gelten. Dadurch erhdlt man auch keine Aussage auf die zu erwartende
Raumluftqualitat. Diese Auslegungsmethodik wird vorwiegend von der Industrie forciert.
Mit der neuen EPBD 2024 konnte sich das &ndern. Es ist vorgesehen, dass die
Raumluftqualitdt durch Sensoren erfasst wird und sie ist auch in Energieverbrauchs-
berechnungen zu bertcksichtigen. Um zu verhindern, dass bei der Messung ein
~Uberraschungswert* festgestellt wird, sollte schon in der Planung ein Zielwert angestrebt
werden.

Daher sollte eine schadstofforientierte Bestimmung der Volumenstrome das Ziel der
Liftungsplanung sein und kann auch in vielen Féllen energieeffizientere Liftungsanlagen
hervorbringen. Mit dem Indikator CO,-Konzentration als anthropogene Emissionen in
Aufenthaltsraumen ist eine sehr praktikable Liftungsplanung moglich. Das geht auch
inzwischen aus einigen Literaturquellen hervor.

Folgende Normen und Richtlinien verlangen oder empfehlen die Einhaltung einer
bestimmten maximalen oder mittleren CO»-Konzentration, welche auch Uber ein
Liftungskonzept zu dokumentieren ist:

e Anforderungen an Liftungskonzeptionen in Gebauden — Teil I: Bildungseinrichtungen
2018 [1] und Teil 11: Wohngebaude 2020 [2].

e Arbeitsstattenrichtlinie ASR 3.6 Liftung 2018-05 [3].

e RLT - Anlagen 2023 (AMEV) [4].

e VDI 6040-2:2015-09 (Schulluftung) [5].

Einige Gesundheitsdmter fordern fur die Planung der Schulliiftung den Nachweis einer
mittleren CO,-Konzentration von 1000 ppm wahrend einer Unterrichtseinheit und die
Betrachtung der Raumluftfeuchte. Sie verweisen dabei auf die Kriterien in [1].

Aus den Kernbotschaften in [1] geht aul3erdem hervor, dass eine Zusatzliiftung tber Fenster
in den Schulpausen dringend empfohlen wird. AuBerdem soll eine Wé&rme- und
Feuchtertickgewinnung vorhanden sein und fur die relative Feuchte wird ein Bereich von
30-60 % genannt.
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Mit MindLW konnen diese Anforderungen rechnerisch untersucht und somit gegendber den
Behorden bzw. Auftraggebern nachgewiesen werden.

Eine Auslegung kann mit verschiedenen Dialogboxen fir die Hygieneluftung,
Feuchteschutzllftung und der Entliftung von Nassrdumen erfolgen. Auch die einseitige
Fensterliftung ist als Untersuchungsvariante moglich. Ist der notwendige bzw. erreichbare
Luftvolumenstrom bekannt, kann zum Nachweis der Raumluftqualitdt eine
Simulationsrechnung erfolgen, in der die CO2-Konzentration und die sich ndherungsweise
einstellende Raumluftfeuchte ermittelt wird.

Grundlage fir die Berechnungen sind Normen und Richtlinien fir Wohn- und
Nichtwohngebdude mit Ergdnzungen, welche in der Planungspraxis von Interesse sind bzw.
benotigt werden. Beispiele hierfir sind:

e In der VDI 6040-2 sind zwei Jahrgangsstufen angegeben, die fir Berlin und
Brandenburg nicht zutreffend sind. In diesen L&ndern wechseln die Schiiler mit bis zu 2
Altersjahren Differenz spater die Schule. Da Kinder in jungen Jahren wesentlich
weniger CO; emittieren, kann die Unterdimensionierung in Grundschulen bei einer
Auslegung nach der VDI 6040-2 bis zu 30 % betragen. Ab der Version MindLW 9 ist
die freie Eingabe des Alters, des Geschlechts und der Aktivitat moglich. Optional auch
die direkte Eingabe der CO,-Emission der Personen.

e Bei der volumenstrombasierten Auslegung nach der DIN 1946-6 [6] wird ein
Volumenstrom flr die gesamte Nutzungseinheit und fir alle Nutzer festgelegt, der iber
die fry-Faktoren auf die einzelnen Raume verteilt wird. Halten sich alle Nutzer fur
langere Zeit z.B. im Wohnzimmer auf, kann die CO,-Konzentration auf unakzeptable
Werte ansteigen. Mit MindLW kann zur Sicherstellung der geschuldeten
Raumluftqualitat diese rechnerisch hinsichtlich Personenzahl, Belegungszeit und
Raumluftvolumen tberprift werden.

e Die DIN 1946-6 gilt nur fir die Heizperiode. Im warmen Sommer mit hoher
AuBenluftfeuchte wird ein wesentlich hoherer Volumenstrom zur Vermeidung der
Schimmelpilzbildung an Bauteilen bendétigt als die Auslegung nach der Liftung zum
Feuchteschutz gem. DIN 1946-6 dies vorsieht [7, Abb. 6]. Der Arbeitskreis Liftung am
Umweltbundesamt [2] empfiehlt fir die Zielvorgabe gesundheitsvertragliche und
behagliche Raumluftgtite die Auslegung mindestens nach der reduzierten Liiftung gem.
DIN 1946-6. AulRerdem ist in der DIN 1946-6 nicht das freie Wé&schetrocknen enthalten,
welches wohl in den meisten Wohnungen im Mehrfamilienhaus angenommen werden
kann. MindLW berechnet die Feuchteschutzliftung anhand der Feuchtelast, Warme-
dammung (frsi-Wert) und Aullenklima.

e In hohen R&umen mit groRem Raumluftvolumen kann bei einer relativ kurzen
Belegungszeit ein sehr viel geringerer Volumenstrom notwendig sein. Eine pauschale
Personenluftrate oder eine Luftwechselzahl berticksichtigt nicht das Raumluftvolumen.
MindLW ermittelt den Anstieg der COz-Konzentration instationdar, wodurch
Raumluftvolumen und Belegungszeit in die Berechnung einflieRen.
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MindLW eignet sich daher sowohl fir die fachgerechte Auslegung, als auch fiir die
Begutachtung mittels Parametervariationen.

Auslegung der Hygieneliftung, Reiter HygAusl

@ MindlW 9.7 - PAMInd W\MindLW_KITA-Gruppenraum. /NI - O X

Hygaus| |FEL|AL.|5I ] Drehkipp | Simu ] AblAus ]
Raumbeschreibung

Raumnummer: ]F‘.D.zl Raumbezeichnung: |K1TA-Gruppenraum

Raumgeomeirie
UmschlieBungsfiache: 7200 [m¥f FBFlache: 43.24 [m¥ i, Hohe: 75 [m] Mablierung: | 20,0 [%]

Personenluftrate Gebaudelufirate
Anzahl der Personen: 17.0 Gebaudeemissionen: |Schadstoffarm ~|
Belegungsflache: IKemE ;J [m3{Pers] Gebaudeluftrate: 2.52Kat Tl | [m3f{hm3)]
Alter der Personen: | 7 LJ [Jahre] Raucherlzubnis: Keine | [m3f(h m3)]
Anteil mannlich: 50 [%] ~Ergebrisse
(+ Aktivitat: LE | [met] Raumvolumen: 118.91 [m3]
(" COZProduktion: | 13.5 _J 0fih Pers.)] | | Raumluftvolumen: 95,13 [m?]
CO2-¥onzentration Zuluft: 450 normale Aubs | [ppm] | | Anzahl Personen: 17.0 [
CO2-Auslegunoskonzentration: 1000 Pettenkofer | [ppm] | | Volumenstrom fir Personen: 392.3 [m3fn]
" Maximum ' Mittelwert

Volumenstrom fur Gebaude: 109.0 [m3/h]
COZ-Anfangskonzentr, Raumiuft: | 450 durchiiftet | [ppm]

Art der Addition: |max Maximum -
Belegungszeit im Raum: 240 [min]

Volumenstrom gesamt: 392.3 [m3n]
i jvitéts 1 Mischliftu &
Hithposefeidivitat | kbl -ld Raumluftwechsel n: 4,12 [1/h]

. > 3

Personenluftrate errechnet: 23.1 [m3/(h Pers)] Ml tiert nach EN 167581 244.8 3]

& ahit: W |23.1 v 3
Petsarieriufirate geuahit. [mih Pess)] Max/Mittel CO2-Konzentration: 1035/1000 [ppm]
MNorm/Richtinie/Quelle: DIN EN ISO 8396 mit RkI-Daten

Prozentsatz der Linzufriedenen: 18.2{17.3 [9%]
Berechnen | Alles kopieren | n Kopleren | Zur Luftungszone |
CSE Nadler ok | Apbrechen| | Offnen | speichem wter| mh | wie |

In MindLW wird raumweise vorgegangen. D.h., alle Reiter beziehen sich auf einen Raum
und die Daten werden in einer Datei abgelegt.

Die Personenluftrate kann nach folgenden Optionen berechnet werden:

Standards zur Expositionsabschatzung [8]. War Grundlage des CO,-Tools vom
Niederséachsisches Landesgesundheitsamt. Diese Option ist aufgrund veralteter Daten
nur zur Kompatibilitat mit friiheren MindLW-Versionen noch enthalten.

DIN EN 16798-1 [9, Anhang B oder Nationaler Anhang] mit Volumenstromvorgaben
oder COz-Konzentrationen fiir 4 mit den Bauherren zu vereinbarenden Kategorien. Die
Vorgaben gehen aber nur von Erwachsenen in Ruhe aus.

VDI 6040-2 mit 2 Jahrgangsstufen und Aktivitat in 3 unterschiedlichen Schulraumen.
DIN EN 1SO 8996 [10] mit Korperdaten des Robert Koch Institutes (RKI). Durch die
freie Eingabe von Alter, Geschlecht und Aktivitét ist die Option besonders fur Kinder
in KITAs und Grundschulen geeignet. Je jlinger die Rauminsassen sind, desto weniger
Volumenstrom wird benétigt. Evtl. konnte aber eine hohere Aktivitat dagegen wirken.
Ebenso werden mit dieser Berechnungsoption auch hohere Aktivitaten, z.B. in
Sportstatten berucksichtigt.

Fir die Geb&audeluftrate werden Angaben aus der DIN EN 16798-1 verwendet.
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Fur die meisten Listboxen kann entweder eine Auswahl mit der Maus erfolgen oder eine
freie Werteingabe mit eigenem Kommentar.

Die Personenluftrate kann optional aus der VVorgabe einer Soll-CO,-Konzentration und einer
Belegungszeit des Raumes errechnet werden oder es wird eine Kategorie nach DIN EN
16798-1 gewadbhlt.

Da der Volumenstrom fiir die Personen auch die Gebaudeemissionen abfihrt und
umgekehrt, kann die Addition der Personen- und Gebdudeluftrate wahlweise linear (gem.
DIN EN 16798-1 Nationaler Anhang), logarithmisch oder durch Maximalwertbildung
erfolgen. Die Maximalwertbildung wird auch in anderen Landern bevorzugt.

Ab der Version MindLW 9 ist die Volumenstromauslegung wahlweise fir einen
vorgegebenen CO,-Endwert (Maximalwert) oder CO.-Mittelwert im Belegungszeitraum
maoglich.

Die Berlicksichtigung der Schadstoffemissionen aus dem Geb&ude ist abwahlbar, es gibt
aber einen Warnhinweis, wenn ein Mindestwert nach EN 16798-1 unterschritten wird.

Auslegung der Feuchteschutzliftung, Reiter FeuAusl

@ MindlW 9.7 - PAMInd WAMindLW_KITA-Gruppenraum. /NI — O X
Hyghusl FeuAusl |DrEthp] Simu ] AblAus! ]
Raumdaten
Raumnummer; R0.21 Raumbezeichnung:  KITA-Gruppenraum
Raumluftyolumen: 95.13 [md] Fufibodenflache: 43.24 [m7]
Aufenparameter Machbarraum
aulienseitige Temperatur: |ﬁ [=c] Volumenstrom aus Nachbarraum: |ﬁ [m2/h]
relative Aubenluftfeuchte: m [%5] Ablufttemperatur aus Nachbarraum: m [=C]
* Hoherlage: ,—30' [m] rel. Abluftfeuchte aus Nachbarraum: m [%]
™ Luftdruck: 1010 [hPa] Zuluftzustand nach Warme-/Feuchterickgewinnung
absoluter Aufenluftfeuchtegehalt: 11.2 [g/ka] Riickwarmezahl: W [2]
Sattiqunosfeuchteashalt: 18.9 [o/kg] Riickfeuchtezahi: W [%]
1;P'.:{asl.i.l:rnl:'aralmnat\er m 3 Ablufttemperatur aus NE oder Raum: m [°c]
P tige Temperatict m =] rel, Abluftfeuchte aus ME oder Raum: m [3%]
Zulufttemperatur in den Raum: 24.0 [=C]
relative kritische Bauteilfeuchte: I—SD [%] Zuluftfeuchtegehalt in den Raum: 11,2 [okd]
Feuchteproduktion Eraheae
Summe tagiiche Andauer: 240 [min/d] Iﬁ_glil:he mittlere Felichtelast: 141.7 [g/h]
Anzahl Personen: 7o [ raumseitige Oberflachentemperatur: 212 [=]
personenbezogen: |Akt. 11 Sitzend (Bro, Sd'u;] [ alth Pl ritischer Feuchtegehalt: 12.7 Tofkd]
FuBbodenfidche der NE: [ 4322 1 relative kritische Raumlufifeuchte: 86.1 [%]
flachenbezogen: | 0 L] [gfh m3)] notwendiger Volumenstrom VolFL: 85.2 [m3h]
imdividuell; Beispigle W [a/m] Loftungsheizlast trocken: -110.6 W]
Laftungsheizlast feucht: 97.6 W]
W Alles kopieren | ValFL kopieren‘ Zur Luftungszone ‘ iRt it gemits 430 W]
CSE Nadler oK | .B.bbredwen‘ Offnen J Speichern unterl Info | Hilfe |

Der erforderliche Zuluftvolumenstrom aufgrund einer vorgegebenen Feuchtelast wird auf
Basis der DIN/TS 4108-8 [11, Anhang H] (Feuchteschutzllftung zur Vermeidung von
Schimmelpilz- bzw. Tauwasserbildung) ermittelt. Dabei gehen u.a. auch die Parameter
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AuBenklima, Wéarmedammung (frs) und Raumtemperatur ein. Weiterhin wird der
Feuchteubertrag aus einem Nachbarraum und die Luftkonditionierung durch eine Wérme-
und/oder Feuchtertickgewinnung berticksichtigt. Fur die Feuchteproduktion werden einige
Hilfestellungen gegeben. Neben dem erforderlichen Zuluftvolumenstrom wird auch die
trockene und feuchte Liftungsheizlast ausgewiesen.

Fensterliftung mit Reiter DrehKipp

@ MindlW 9.7 - PAMInd WAMindLW_KITA-Gruppenraum./NI - O X

HygAus! | FeuAus| Drehkipp |Simu | Ablaus! ]
Raumdaten

Raumnummer; R 0.21 Raumbezeichnung: KITA-Gruppenraum
Umschliefungsfizche: 72.00 [m3] Raumluftvolumen: 95,13 [m¥]  FubBbodenfiache: 43.24 [m?]
Allgemein

Aubenlufttemperatur: 50 [*C] Raumlufttemperatur: 0.0 [=C] Windgeschwindighkeit: 1.5 [m/s]
Hohe der Liftungszone: | 150 [m]  Rauheitsparameter: |D-25 Mittlere Abschirmung (normale Lage) LJ [m]

Fensterdffnung

Offnungs-Breite: | 1.50 [m] Offrungs-Hshe: | 1.B0 [m] Offnungs-Weite: 15 [em] Fensteranzahl: 5 H

(" ganzgeaffret  ( Drehfenster % Kippfenster Laftungsdauer: 15 [min] Offnungswinkel: 4.8 [
. Warmeguellen (WQ) und sonztige Volumenstréme

Anz. Personen:| 17 M |.¢«kt. II Sitzend (Buro, SchnLJ [- WiPers] konv. WQ: 0 [W] Infiltration: 0 [m3fh]
Soll-Volumenstrom: | 392 [m3/h]

i~ Ergebnisse
freie Offnungsfidche: 1.16 [m3 gefordert nach ASR A3.6/AMEV: 5.85 [m7]
ohne Raumiufttemperaturénderung
Volumenstrom nach DIN/TS 4108-8: 841 [m3fh] Zeit fur 1 LW f Luftwechsel: 7 [8.8 [min [ 1/h]
mit Raumlufttemperaturénderung
Raumlufttemperatur am Liftungsende: 15.3 [%C] Raumiufttemperatur 5 minnachLloftung: 20.0 [=C]
mittlerer Volumenstrom VolFE: 741 [m3h] min. Offnungszeiten innerhalb 240 min: 127 [min]
Zeit fur 1LW [ mittlerer Luftwechsel: 8 /7.8 [min [ 1h] Offnungen im Betrachtungszeitraum: 8 []
Minderung wa. TempAnderung: 11.9 [%%]

Berechnen | Alles kopieren | VolFE kopieren| Zur Luftungszone

CSE Nadler DK .B.bbredwen| Offnen J Speichern unter| Info | Hilfe J

Es werden auch Liftungskonzepte mit Fensterliiftung von einigen Auftraggebern gefordert.
Dabei erhebt sich die Frage, wie hoch der Volumenstrom durch das offene Fenster ist. In
einigen Stellen, welche sich mit diesem Thema befassen, werden Bereiche fur die
Luftwechselzahlen genannt. So z.B. auch in der DIN 4108-2 [12], die flir den sommerlichen
Warmeschutznachweis zustandig ist. Dabei wird vorausgesetzt, dass der Rauminsasse die
Fenster so weit 6ffnet und so lange liftet, bis die vorgegebenen Luftwechselzahlen erreicht
werden. Auch bei der Schulliftung wird oft angenommen, dass in der Pause die
Fensterliiftung den Raum wieder auf die CO2-AuRenluftkonzentration bringt.

Um mehr Planungssicherheit zu bekommen, sollte der Volumenstrom durch getffnete
Fenster auf Basis physikalischer EinflussgroRen berechnet werden. Mit diesen Parametern
kann untersucht werden, ob die 0.g. Annahmen zutreffend sind und ob die Anzahl der
Fenster6ffnungen zumutbar ist.

Der Zuluftvolumenstrom aufgrund einer vorgegebenen Fenster6ffnung errechnet sich in
MindLW auf Basis der DIN/TS 4108-8 [11, Anhang G] fir einseitige Fensterliftung, d.h.
nur in eine Fassadenrichtung. Eine Querllftung tUber mehrere Fassadenrichtungen und
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Raume erfordert einen hoheren Nutzeraufwand und kann auch nicht immer realisiert
werden, weil die Nutzungsbedingungen der R&ume innerhalb der Liftungszone
unterschiedlich sind.

In Erweiterung dieser Algorithmen wird ndherungsweise berticksichtigt, dass der thermisch
induzierte Volumenstromanteil durch das Fenster aufgrund der sich verringernden
Temperaturdifferenz zwischen Raum und AuBenluft wéhrend der Liftungsdauer abnimmt.
Unter der Voraussetzung, dass sich die raumseitigen Oberfldchentemperaturen in einer
kurzen Luftungsdauer aufgrund der thermischen Tragheit der Bauteile nicht verdndern, wird
auch berechnet, welche Raumlufttemperatur sich in einer relativ kurzen Zeit nach der
Fensterliftung wieder einstellt. Das spielte in der Corona-Zeit eine grofie Rolle, als es um
die Frage der Auskuihlung des Klassenzimmers ging.

Mit diesem Reiter kann Uberpruft werden, unter welchen Bedingungen eine Fensterliftung
maoglich bzw. nicht moglich ist. AuRerdem wird die notwendige Anzahl der Offnungen
angegeben mit der man beurteilen kann, ob diese zumutbar sind.

Simulation des Raumluftzustandes, Reiter Simu

@ MindlW 9.7 - PAMInd WAMindLW_KITA-Gruppenraum. /NI — O X
HygAus! | FeuAus! ] Drehiipp  Simu ]AbIAusl ]
Raumdaten
Raumnummer: R 0.21 Raumbezeichnung:  KITA-Gruppenraum
Raumluftvolumen: 95,13 [m?]
Personendaten COZ-Daten
. 17.0 &
Anzzhl der Personen: 7. H CO2-¥onzentration Zuluft: 450 normale Aul + | [opm]
o2 Rroddktion; = LJ 0/ P COZ-Anfangskonzentr, Raumiuft: |4SD durchiiftet « | [opm]
Belegungszeit im Raum: 240 [min]
Zuluftvolumenstrom YolZu instsliert: 300.0 [m3fh]
rZuluftzustand
Luftdruck: 1010 [hPe] 1~ Ergebniss Raumluftqualitat
Zulufttemperatur in den Raum: 50 [ CO2-Endkonzentration Raumiuft: 1215 [ppm]
Zuluftfeuchtegehalt in den Raum: 3.0 [ofka] Ccoz-Mittelkonzentration Raumluft: 1154 [ppm]
relative Zuluftfeuchte: 55.6 [%] Luftwechselrate: 3.15 [1fh]
. 3
RN e Personeniuftrate: 17.6 [m3f(h Pers.}]
; ; Sl 3 g i
Falitor Eaiifhtesneichianing; 50 [ Prozentsatz der Unzufriedenen: 22.2(20,5 [%%End/%aMit]
Raumiufttemperatur: 0.0 ] Ergebnis Raumluftfeuchte[Liftungsheizast
—_— lative Endluftfeuchte: 37.2 [%
Feuchtelast in Belegungszeit: | B50 [gMh] ol U 2%
bsoluter Endfeuchtegehalt: 5.4
relative Anfangsiuftfeuchte: 50 [%%] oo sttty lo/ka]
- e . - o
absoluter Anfangsfeuchtegehalt: 7.3 [o/ka] Hiftndehesdst trocken. 132,11
Loftungsheizlast feucht: 646.9 W]
Laftungsheizlast gesamt: 2223.0 W]
Berechnen | Alles kopieren | VolZu kopieren | Zur Luftungszone J
CSE Nadler oK .B.bbredwen| Offnen J Speichern unter| Info | Hilfe |

In diesem Reiter wird die sich einstellende CO2-Konzentration und Raumluftfeuchte bei
einem ausgewahlten bzw. installierbarem Zuluftvolumenstrom ermittelt. Die Stufung im
Volumenstrom der erhdltlichen Ventilatoren wird selten mit dem errechneten Wert
ubereinstimmen. Welche Raumluftqualitét tatsachlich durch die installierte Liftungsanlage
bzw. Fensterliftung voraussichtlich geliefert wird, kann mit dem Reiter Simu rechnerisch
nachgewiesen werden.
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Wird der Zuluftvolumenstrom mit volumenstrombasierten Methoden berechnet, z.B. mit der
DIN 1946-6 [6], kann hier auch eine Qualitatsprufung fiir einzelne Raume durchgefiihrt
werden. Weiterhin ist eine Absch&tzung moéglich, mit der man zu trockene oder zu feuchte
Luft bei einem bestimmten Zuluftvolumenstrom und weiteren Parametern tUberprtfen kann.
Auch hier wird die Liftungsheizlast fir die Heiz- und Kuhllastberechnung ausgegeben,
wobei man den Anteil der feuchten Liftungsheizlast beachten sollte, da dieser in den
gangigen Normen und Richtlinien vernachlassigt wird.

Mit einer solchen Simulation erhélt der Planer eine gewisse Rechtssicherheit beztglich der
geschuldeten Raumluftqualitat.

Auslegung der Abluftvolumenstréme, Reiter AblAusl

@ MindlW 9.1 - Mindestluftwechsel fiir die Liftung berechnen — O X

HygAus! | FeuAus! | Drehipp | Simu  Ablaus! |
Raumdaten
Raumnummer: 01 Raumbezeichnung:  Wohnen/Essen fKiche
Raumluftyolumen: 116.86 [m?] Fufibodenfiache: 56.40 [m?]

Auswahl
(* Wohngebaude " Nichtwohngebaude [~ Nassraum ist fensterlos

Wohngebaude nach EM 16798-1
Anzahl Hauptraume: |5 und mehr +| ArtdesNassraumes: |Kiche l] Kategorie: |Kat IV niedrig LJ

Iv¥ Kiche hat Dunstsbzugshaube ohne Umluft

Bausufsichtiiche Richtlinie Uber die Liftung fensterloser Kichen, Bader und Toilettenraume in Wohnungen

Art des Nassraumes: |Kiiche mit Stofliftung Betriebsfall: |A Mutzerunabhangig mind. 12 hjd _J

Michtwohngebaude
Sanitarraum nach ASR A4, 1: |Kein Sanitarraun

sonstige Abluftrdume nach Luftwechselrate: 0.50  [1/h]

Ergebnisse
Auslegungs-Abluftvolumenstrom Voldusl: 7240 [m3h] Zeit fur einen LW: 97 [min] Luftwechsel: 0.62 [1/h]

| Berechnen | Alles kopieren |  Vol&usl kopieren | Zur Liftungszone

CSE Nadler oK I.B.bbredwen| Offnen J Speichern unter| Info | Hilfe |

Zur  Vervollstandigung einer  Luftungszone missen auch die Auslegungs-
Abluftvolumenstrome fur Nassraume in Wohn- und Nichtwohngeb&uden bekannt sein. Mit
der européischen Norm EN 16798-1 kann man die Entliftung von Kiichen, B&dern und
Toiletten in Wohngebduden berechnen. Haben diese aber kein AuBenfenster, ist in
Deutschland die Bauaufsichtliche Richtlinie [13] vorgeschrieben. Beide Mdglichkeiten sind
Im Reiter AblAusl gegeben. Es ergeben sich hier Volumenstréme, die in ihrer Hohe und in
der Betriebsweise der gemaR dieser Richtlinie noch giltigen DIN 18017-3:2009-09 [14]
entsprechen, wodurch auch die vereinfachten Brandschutzanforderungen bestehen bleiben.

Fur Nichtwohngeb&ude wird der Abluftvolumenstrom in Sanitdrraumen gemaR ASR A4.1
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[15] berechnet. In sonstigen Abluftraumen in Nichtwohngebduden nach einer vorgebbaren
Luftwechselrate, welche der Fachliteratur zu entnehmen ist.

Als Ergebnis wird auch ausgegeben, nach welcher Zeit ein einmaliger Raumluftwechsel
erfolgt ist. Dieser Zeitraum kann als Malf? fiir die Geruchsdauer angesehen werden und sollte
bei stark frequentiertem Betrieb nicht zu lang sein. Bei Auslegung nach EN 16798-1 kann
zur Verringerung der Geruchsdauer eine hohere Kategorie gewahlt werden.

Anwendung

Fir die Weiterverarbeitung der Ergebnisse kann der ermittelte Wert einzeln oder mit allen
Angaben zur Dokumentation in die Windows-Zwischenablage kopiert werden.

Die Einzellbertragung kann direkt in ein weiteres Programm, z.B. fir die
Heizlastberechnung, erfolgen. Mit dem Button ,,Alles kopieren“ werden die Hintergriinde
der Berechnung in eine mitgelieferte Excel-Vorlage in ein Blatt mit dem gleichen Reiter-
Namen per Hand eingefuigt. Der Button ,,Zur Liftungszone* kopiert nur die wichtigsten
Daten aus dem gewahlten Reiter heraus und kann in die Excel-Vorlage als
Zusammenstellung einer Liftungszone eingefligt werden. Die Ergebnisse des Reiters mit
dem hdchsten erforderlichen Zu-/Abluftvolumenstrom sollten dabei gewahlt werden.

Es werden von MindLW nur die Mindestanforderungen an den VVolumenstrom raumweise
berechnet. Die planmé&Rigen Luftstromungswege mit den zugehdrigen Volumenstréomen
innerhalb der LUftungszone muss der Planer selbst bestimmen. Hierzu ist in der Excel-
Vorlage ein weiteres Blatt enthalten. Dadurch besteht die groRtmaogliche Flexibilitat bei der
Laftungsplanung fur moderne Grundrisse oder unterschiedliche Liftungssysteme.
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